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(54) Dispositrf de mise en forme d'un faisceau laser en sortie de fibre optique avec apport de gaz d'assistance et 
aspiration des fumees et des scories. 

(57) [.'invention concerns les dispositifs de mise en forme 
oun faisceau laser a la sortie d'une fibre optique dotes en 
outre d'une buse de soufflaqe de gaz d'assistance et d'une 
buse d'aspiration des fumees et particules produites par 
('interaction du laser avec la surface de materiau exposee. 

Dans une disposition avantageuse, le systeme optique 
(2), place en extremite de la fibre optique (8), est situe dans 
le tube (1) ou les gaz sont souffles, afln de placer la der- 
niere lentille (2) enlegere surpression par rapport au milieu 
exterieur, et ('aspiration s'effectue dans I'espace annulaire 
manage entre le tube (1) et le tube (3), ce dernier consth 
tuant par ailleurs le boTtier mecanique du dispositrf. 

Le dispositrf suivant I'invention peut etre utilise manuelle- 
ment ou en extremite d'un bras robotise\ comme tete de 
decoupe ou de decapage. 
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DESCRIPTION TECHNIQUE 



Lapr&ente invention concerne les dispositifs de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie 
d'une fibre optique permettant l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, 
nettoyage, gravure ou toute autre application de puissance. 

E s'apparente done aux dispositifs generalement appeles "tSte optique". D'une facon plus 
precise, l'invention concerne les dispositifs decrits ci-dessus mais munis en outre de buses 
integrees d'aspiration et de soufflage de gaz. 

1 5 Des systemes de reprise de faisceau en sortie de fibre optique sont largement decrits ou 
envisage* dans de nombreux documents. Parnri ceux-ci, quelques-uns pr6voient une 
alimentation en gaz, g6neralement de l'oxygene, de l'air ou de l'azote comme gaz d'assistance a 
la decoupe. 

20 Par la suite, nous appellerons simplement "tete optique" ces dispositifs de mise en forme d'un 
faisceau laser a la sortie d'une fibre optique permettant l'utilisation de ce faisceau a des fins de 
decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre application de puissance. 

Ainsi le brevet americain 4.564.736 decrit-il une "piece a main" permettant la focalisation du 

2 5 faisceau en sortie de fibre optique, et l'apport optionnel d'un gaz a l'aide d'un tuyau raccorde a 

l'exttemitSdela tete et permettant une ejection apeupresaxialedu gaz. 

fi en est de meme pour le dispositif decrit dans le brevet allemand 2.145.921 qui prevoie, lui, 
un soufflage du gaz de fa?on parfaitement coaxiale avec la fibre, en utilisant le tube souple qui 

3 0 gaine la fibre comme moyen d'amenee du gaz. Le gaz est introduit dans le tuyau au niveau de la 

. chambre d'injection du laser dans la fibre. 

Le brevet americain 4.368.080 decrit, lui, une tete optique adaptee aux lasers COa et pourvue a 
• la fois d'une aspiration et d'un soufflage de gaz de protection.- Ce dernier est introduit 
3 5 directement dans la chambre de localisation; en amont de la derniere lentille, alors que 
l'aspiration se fait a travers un soufflet coaxial avec le corps de focalisation. 

Tous ces dispositifs souffrent cependant d'un certain nombre d'inconvenients et impossibility. 
. Ainsi, le brevet allemand 2.145.921 ne pr6voit-il pas d'aspiration des gaz et produits 
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d-int&action, le brevet americain 4.654.736 ne prevoit-ilpas non plus d'aspiration, et impose-t- 
uledeplacementsimultanedu tuyau degainagede la fibre etdu tuyau d'amenee du gaz, et enfin 
le brevet americain 4.368.080 ne prevoit-il pas le recours a une fibre optique et inipose-t-U le 
deplacement simultane de tubes de gainage du faisceau, d'un tuyau d'amenee du gaz et dun 
5 tuyau d'aspiration. 

L'impossibilit6 qu'il y a dans tous ces brevets d'aspirer la quasi-integralite des gaz et particules 
produits par Taction du laser sur la surface du mat&iau expose est particuliferement genante 
• quand Implication consiste a decaper par laser une piece containing afin d'en extraire les 
1 0 poussieres contaminees. • 

L'autte impossibility qu'U y a dans tous ces brevets de protegerla lentille par une legere sur- 
pression estparticulierement dommageable a l'utilisation intensive de la tete lorsque 1'interaction 
du faisceau avec la surface du materiau expose produit beaucoup de fum6es et de particules 
1 5 solides. 

Le dispositif suivant l'invention permet d'eviter ces inconvenients et impossibility puisqu'il 
permet d'assurer les cinq fonctions : mise en forme optique du faisceau, apport de gaz, 
aspiration, compact qui permet de le manipuler a la main ou d'en robotiser aisement les 
2 0 deplacements, modularite de conception qui permet d'echanger facilement les optiques pour 
s'adapter aux applications. 



L'invention concerne un dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie d'une fibre 
2 5 optique (8) peimettant l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, 
gravure, ou toute autre application de puissance comportant : 

" . une optique (2) de reprise du faisceau en sortie de fibre (8) permettant de hu donner des 
• caracteristiques de divergence et de section donnees, 



30 



. un dispositif mecanique (16) de maintien de la fibre optique (2) afin que sa face de sortie soit 
rigidement liee au systeme optique (2), 



. un boitier mecanique (17) protegeant l'optique (2) et le dispositif (16) de maintien de la fibre 
3 5 optique (8) et permettant la pretension manuelle ou robotisee du dispositif, 

. un tuyau (7) gainant la fibre optique (8) et raccordS au boitier (17), 
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/ et caracterise en ce qu'il est en outre muni (Tune buse (18) de soufflage de gaz de forme 
; - ' convenable et d'une autre (19) d'aspiradon de ce meme gaz et de tout materiau provenant de 

* l'int&action du faisceau laser avec la matiere exposee, connect* a des tuyaux (9) et (20) eux- 
■; m§me relies a des moyens convenables de soufflage et d'aspiradon. 

• Suivant une autre caracterisdque, la buse de soufflage (18) et la buse d'aspiradon (19) sont 
non-coaxiales avec le faisceau, fixes a l'interieur ou a l'exterieur du boider mecanique. 



Suivant une autre caracterisdque, une des deux buses de soufflage (18) ou d'aspiradon (19) est 
coaxiale avec le faisceau. 

Suivant une autre caracterisdque, les deux buses de soufflage (18) et d'aspiradon (19) sont 
coaxiales avec le faisceau, les differents flux Stent canalises dans des tubes coaxiaux, le plus 
petit (1) contenant done le faisceau laser, et le plus grand (3) pouvant avantageusement etre le 
border (17) lui-meme. 



Suivant une autre caracteiistique, on souffle le gaz sous pression a travers le tube de plus f aible 
diametre (1), et en ce qu'on aspire le gaz et tout materiau provenant de l'interacdon du faisceau 
laser dans l'espace annulaire delimits par les deux tuyaux (1) et(3), afinquelafacedelalentille 
(2) situee le plus pres de rextremite de sortie du dispositif soit en 16gere surpression par rapport 
au milieu exteiieur. 



Suivant une autre caracteristique, on aspire le gaz sous pression a travers le tube de plus faible 
diametre (1), et en ce qu'on souffle le gaz et tout materiau provenant de rinteraction du faisceau 
laser dans l'espace annulaire delimit par les deux tuyaux (1) et (3). 



Suivant une autre caracterisdque, le debit d'aspiradon est assez supeneur au d6bit de soufflage 
5 pour que rintegralitg du gaz souffle, des gaz et des particules eventuellement produits par 
l'interaction du faisceau laser avec la madere, soient r€-aspir& par le dispositif et ne polluent 
ainsi pas le milieu exterieur. 
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Suivant une autre caracteristique, le tuyau d'aspiration (20) est aussi le tuyau (7) de gainage de 
la fibre, et en ce que le tuyau (9) de soufflage est introduit a 1'interieur de ce tuyau (7) de 



gainage. 



10 



Suivant une autre caracteristique, le tuyau (9) de soufflage est aussile tuyau (7) de gainage de la 
fibre, et en ce que letoyau d'aspiration (20) es^^^^ 



Suivant une autre caracteristique : 



. le tube central (1) dans lequel on souffle le gaz est usinS de telle sorte qu'il supporte l'unique 
1 5 lentille (2) constituant le systfcme optique, 

.le tubed) estcentrddansletubeexterieur (3) an moyen d'ailes (4) et d'un filetage (5), de telle 
sorte que Ton puisse aisement passer d'une application a une autre, en devissant le tube (1) 
pour le remplacer par un autre muni du nouveau systeme optique, 

20 

. les gaz etparticules sont aspires entre les deux tubes (1) et (3) en passant entre les ailes (4) du 
tube (1) situees al'avant du dispositif, puis entre les ailes (6) du tube (3), lesquelles ailes (6) 
supported la tige ffletere (5) autour de laquelle vient se visser le tube (1), puis rentrent dans le 
tuyau (7) qui relie le dispositif au laser et aux moyens d'aspiration et de soufflage, et qui 

2 5 protege la fibre optique (8), 

. le gaz sous pression est amend jusqu'au dispositif a l'aide d'un tube plastique (9) de faible 
. ■ section qui se connecte a un embout metallique (10) sonde dans l'epaisseur d'un des ailes (6) 
. du tube (3), passe a travers un canal (10) perc6 dans cette aile, debouche dans un espace 

3 0 annulaire (11) qui permet de le faire passer a travers un tube metallique (12) debouchant a 

travers le tube (1) quelle que soil la position angulaire relative des tubes (1) et (3), debouche 
enfin a rinterieur du tube (1) devant la lentille (2) a) travers un orifice dans lequel est glisse le 
tube (12), 

3 5 .la fibre optique (8) est glissee dans un al&age (13) menag6 dans la partie centrale du tube (3) 
oil se raccordent les ailes (6), et en particulier a travers la tige filetee (5), et maintenue immobUe 
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teUesortequesafaceavantsohsitu&auniveauquel'extr6nit6delatigeffletee(5), 

le tuyau (9) est connect au tube (10), et la fibre optique (8) est gliss6e dans Mdsage (13) 
puis serree par la vis (15), en d&otidarisant le tuyau (7) du tube (3) auquel il est normalement 
fix6 en jouant sur son 6lasticit6. 



Les caracteristiques et avantages de Invention ressordront mieux de la descripdori qui va 
1 0 suivre, r6ferencee aux dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 represente le dispositif dans sa version dans laquelle les deux buses sont non- 
coaxiales avec l'axe opdque, et ou (2) repr&ente 1'optique, (7) le tuyau de gainage de la fibre, 
(8) la fibre opdque, (?) le tuyau de soufflage, (16) le systeme de blocage de la fibre, (17) le 
1 5 border, (18) la buse de soufflage, (19) la base d'aspiradon et (20) le tuyau d'aspiradon. 

La f,gure2repr6sentele dispositif danssa version dans laquelle seule la buse de soufflage est 
coaxiale avec l'axe opdque, et ou (2) represente l'optique, (7) le tuyau de gainage de la fibre, 
(8) la fibre opdque, (9) le tuyau de soufflage, (16) le systeme de blocage de la fibre, (17) le 
20 . botoer.(18)labusedesoufflage,(19)labused'aspiradonet(20)letuyaud'aspiration. 

La figure 3 repr&ente le dispositif dans sa version dans laquelle les deux buses sont 
coaxiales avec l'axe opdque, et ou (1) represente la buse de soufflage, (2) l'opdque, (3) la buse 
d'aspiradon, (7) le tuyau de gainage de la fibre, (8) la fibre opdque, (9) le tuyau de soufflage, 
25 (lQlesystemedeblocagedelafibre,(17)leboideret(20)letuyaud'aspiration. 

• La figure 4 et ses differentes vues repr&ente le dispositif dans sa version dans laquelle les 
deuxbusessontcoaxialesavecl'axeopdque,etdanslaqueUeenoutrele tuyau de gainage de la 
fibre opdque est aussi le tuyau d'aspiradon, et ou (1) represente la buse de soufflage, (2) 

3 0 ' l'opdque, (3) la buse d'aspiradon, (4) les dies du tube (1) , (5) la dge filet6e, (6) els ades du 

• tube (3), (7) le tuyau de gainage de la fibre, (8) la fibre optique, (9) le tuyau de soufflage, (10) 
le percage de l'aile (6), (11) l'espace annulaire entre le tube (1) et la dge filetee (5), (12) le tuyau 
de communication de l'inteneur du tube (1) et de l'espace (11), (13) l'alesage, (14) le joint 
torique et (15) la vis percee. 

35 . 



12/1/2006, EAST Version: 2.1.0.14 



2688726 



Les figures sont donnees a titre purement indicatif, afin de.mieux comprendre le principe du 
dispositif, dies ne sont ea fait nullement limitatives et n'enlevent done rien a la generahte de 
llnvendon. 

5 

Le dispositif suivant rinvention est constitue d'une optique (2) de mise en forme du faisceau, 
d'un boitier mecanique (17), avantageusement cylindrique, qui contient Voptique (2) et un 
moyen(16) de f«ation a lextreimtdde la fibre. Le bolder est par ailleurs connect6 au tuyau (7) 
de gainage de la fibre. A son autre extremite, le tuyau est par exemple reli6 a la chainbre sous 
1 0 vide qui permet dlnjecter le faisceau dans la fibre. 

Un tuyau (9) parlequel arrive du gaz sous pressionetun autre par lequelrepartentdes gazet les 
produits de interaction du faisceau laser avec la matiere ont une extremite fixee au boitier (16), 
et sont munis d'une buse (18) et (19) de forme convenable. Leur autre extremit6 est reU6e pour 
15 l'un des tuyaux (9) k un systeme de distribution de gaz sous pression (bouteille ou 
compresseur), etpour l'autre (20) & un aspirateur ou a une pompe (figure 1). 

Dans une disposition avantageuse, le tuyau (20) qui aspire est aussi celui (7) qui sert de gaine a 
la fibre optique (8), ce qui simplifie considerablement le dispositif. Le tuyau (9) qui transport? 
20 le gaz sous pression peut ou bien etre relie au dispositif au niveau de la tete elle-meme, auquel 
cas il est exterieur au tuyau de gainage (7). ou bien etre passe dans ie tuyau de gainage (7) et 
n'etre done jamais apparent sauf a proximit6 de la chambre d'injection ou il faut le f aire sortir du 
tuyau de gainage pour le connecter ala bouteille ou au compresseur (figures 2, 3 et 4). 

2 5 Dans une autre disposition, le tuyau (19) qui souffle le gaz est aussi ceM (7) qui sert de gaine a 

la fibre optique (8), ce qui simplifie la encore considerablement le dispositif. Dans ce cas, e'est 
le tuyau (20) qui aspire qui peut etre ou bien exterieur au tuyau de gainage (7) de la fibre (8) et 
•• done raccorde au dispositif au niveau de la tSte elle-meme, ou bien interieur au tuyau (7) et 
. n'etre done jamais apparent, sauf a proximitd de la chambre d'injection ou il faut le faire sortir 

3 0 du tuyau de gainage (7) pour le connecter i. la pompe ou h. l'aspirateur. 

La circulation des fluides dans le dispositif (soufflage et aspiration) peut etre avantageusement 
coaxiale a l'axe optique, ce qui permet de rendre leurs effets symetriques sur la surface exposee 
au faisceau laser. Dans ce cas, un des flux passe dans un tube de faible diametre (1) pouvant 
3 5 avantageusement contenir le faisceau, alors que l'autre flux passe entre ce tube (1) et un 
deuxieme tube (3) de plus fort diametre pouvant avantageusement constituer aussi le boitier de 
protection, fi est alors preferable que dans le tube interieur (1) qui contient aussi le faisceau 



12/1/2006, EAST Version: 2.1.0.14 



2688726 



laser, passe le gaz sous pression plut5t que l'aspiration afin qu'il y regne une 16gere sur- 
pression protegeant la face avant de la demiere lentille (2) des projections de particules et des 
condensations des gaz produits par rinteraction. 

5 Cette structure coaxiale impose bien entendu une disposition mecanique particuliere qui pennet 
a la fois le montage et le maintien du tube interieur (1) et de l'optique (2) avec le tube exteneur 
(3), et le libre passage des gaz dans l'espace annulaire delimit* par le tube interieur (1) et le tube 
exterieur (3). 

10 Dans un design avantageux, le tube exterieur (3) supporte des ailes (6) qui se raccordent au 
centre du tube sous forme dun cylindre que l'on appellera moyeu, muni a l'avant du disposmf , 
dune tige filetee (5), et a 1'arriere, dun taraudage. II est par ailleurs traverse par un al&age 
(13) de meme diametre que la fibre optique (8). Cette demiere est bloquee a l'aide dune vis 
percee (15), qu'on visse dans le taraudage du moyeu, et qui 6crase un joint torique (14) dans un 

15 cone usin6 dans le moyeu, en fond de taraudage. 

On fait en sortequerextremit£ de la fibre (8) soit situee al'extr&nite avant du moyeu. 

Le systeme optique (2) est place dans le tube interieur (1), et ce dernier est visse sur la tige 

2 0 filetee (5) du moyeu. L'extremitS de ce tube situee k l'avant du disposiuf peut 6tre muni dailes 

(4) afin de pouvoir etre aisement centre dans le tube exterieur (3). 

Les gaz aspires passent dans respace annulaire delimite par le tube interieur et le tube ext&ieur, 
de part et d'autre des ailes du tube int&ieur et du tube exterieur. 

25 

' Les gaz souffles sont injectes dans le tube interieur (1), devant la demiere lentille (2), par un 
petit tuyau (12) qui passe entre les deux tubes (1) et (3) et qui communique avec un espace 
annulaire menage entre la tige filetee (5) et le tube exterieur (3). Cet espace annulaire 
communique avec rarriere du dispositif par un percage (10) menage dans une des ailes (6) du 

3 0 tubeext&ieur,lui-merne connecftS autuyansouple^d'ameneedu gaz sous pression. 

On dispose ainsi dune tSte de decapage de faibles dimensions, dont toutes les fonctions sont 
integrees k rinterieur dun m6me volume, sans tuyaux a ddplacer autre que celui (7) de gainage 
de la fibre (8). Ce dernier contient done la fibre optique (8) et le tuyau souple (9) damenfe du 
35 gaz sous pression. L'aspiration se fait directement k travers ce tuyau de gainage (7). n peut Stre 
manipule ou Men I la main, en le tenant comme un crayon ou comme une torche electrique, ou 
bien au moyen dun syst&me robotis6. 
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En outre, il estfacile de retirer le tube (1) en le devissant simplement de la tige fflet6e (5). On 
peutainsi changer antique defocalisation pour changer d'appUcationrfaisceaufocafcepour 
de la d6coupe ou du decapage de fortes epaisseurs, faisceau parallele pour le decapage, de 
5 diametre fixe par la densite de puissance que requiert l'application. 

Le dispositif pent Stre utilise pour d6couper, graver, souder ou realiser des traitements de 
surface par laser, et en particulier a l'aide des lasers Nd:YAG pour lesquels l'utilisation 
conjointe d'une fibre optique est bien connue. 

10 

Le dispositif suivant rinvention se prete en outre particuUerement Wen a une autre application 
des lasers Nd:YAG qu'est le decapage ou le nettoyage par laser. Cette technique, largeraent 
decrite dans le brevet PCT / FRSO / 00037, necessite une bonne aspiration, et en particulier 
lorsque les produits de decapage sont contamines par des poussieres radioactives ou par des 
1 5 produits chimiquement dangereux. Dans ce cas, il convient de veiller a ce que le d6bit 
d'aspiration soit superieur ou 6gal au debit foumi par la tSte elle-meme (que l'on peut annuler 
dans cette application, ou rendre tres faible dans le simple but de proteger la lentille) auquel 
s'ajoute le d6bit d'air pr€lev6 sur le milieu ext6rieur. 
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REVENDICATIONS 



5 XDispositifdeniiseenformed'unto^ 

l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure, ou toute autre 
application de puissance comportant : 

10 . une optique (2) de reprise du faisceau en sortie de fibre (8) permettant de lui donner des 
caracteristiques de divergence et de section donnees, 

. un dispositif mecanique (16) de mainden de la fibre opdque (2) afin que sa face de sortie soit 
rigidementliee au systeme optique (2), 

. un boitier mecanique (17) protegeantl'optique (2) etle dispositif (16) de maintien de lafibre 
optique (8) et permettant la prehension manuelle ou robotisee du dispositif, 

. un tuyau (7) gainant la fibre optique (8) et raccorde au boitier (17), 

et caracterise en ce qu'il est en outre muni d'une buse (18) de soufflage de gaz de forme 
convenable et d'une autre (19) d'aspiration de ce meme gaz et de tout materiau provenant de 
l'interaction du faisceau laser avec la matiere exposee, connected a des tuyaux (9) et (20) eux- 
mSme relies a des moyens convenables de soufflage et d'aspiration. 

2. Dispositif de mise en forme d'un fidsceau laser a la sortie d'une fibre optique (8) permettant 
l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 
application de puissance selon la revendication 1 caracterise en ce que la buse de soufflage(18) 

. et la buse d'aspiration (19) sont non-coaxiales avec le faisceau, fix6s a l'interieur ou a 
3 0 l'exteiieur du boitier mecanique. 

3. Dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie d'une fibre optique (8) permettant 
l'utitisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 
application de puissance selon la revendication 1 caracteris6 en ce qu'une des deux buses de 

3 5 soufflage (18) ou d'aspiration (19) est coaxiale avec le faisceau. 



20 



25 
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4. Dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie dune fibre optique (8) permettant 
l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 
application de puissance selon les revendications 1 et 3 caracterisfi en ce que les deux buses de 
soufflage (18) et d'aspiration (19) sont coaxiales avec le faisceau, les differents flux etant 
canalises dans des tubes coaxiaux, le plus petit (1) contenant done le faisceau laser, et le plus 
grand (3) pouvant avantageusement etre le boitier (17) lui-meme. 

5. Dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie d'une fibre optique (8) permettant 
l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 
application de puissance selon les revendications 1, 3 et 4 caracterise en ce qu'on souffle le gaz 
sous pression a travers le tube de plus faible diametre (1), et en ce qu'on aspire le gaz et tout 
materiau provenant de l'interaction du faisceau laser dans l'espace annulaire delimite par les 

- deux tuyaux (1) et (3), afin que la face de la lentille (2) situee le plus pros de l'extremit6 de 
sortie du dispositif soit en legere suppression parrapport au milieu exterieur. 

6. Dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie d'une fibre optique (8) permettant 
l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 
application de puissance selon les revendications 1, 3 et 4 caracterise en ce qu'on aspire le gaz 
sous pression a travers le tube de plus faible diametre (1), et en ce qu'on souffle le gaz et tout 
materiau provenant de l'interaction du faisceau laser dans l'espace annulaire d61imite par les 
deux tuyaux (1) et (3). 

7. Dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie d'une fibre optique (8) permettant 
l-utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 

5 application de puissance selon les revendications 1, 3, 4 et 5 ou 1, 3, 4 et 6 caracterise en ce 
que le debit d'aspiration est assez superieur au debit de soufflage pour que l'integralitd du gaz 
souffle, des gaz etdes particules €ventuellementproduits par l'interaction du faisceau laser avec 
. lamatiere, soient re-aspires parle dispositif etnepoUuentainsi pas le milieu exterieur. 

0 8. Dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie d'une fibre optique (8) permettant 
l'utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 
application de puissance selon les revendications 1, 3, 4 et 5 caracterise en ce que le tuyau 
d'aspiration (20) est aussi le tuyau (7) de gainage de la fibre, et en ce que le tuyau (9) de 
soufflage est introduit a l'intefieur de ce tuyau (7) de gainage. 

5 

9. Dispositif de mise en forme d'un faisceau laser a la sortie d'une fibre optique (8) permettant 
l'utilisation de ce feisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure. ou toute autre 
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application de puissance selon les revendications 1, 3, 4 et 5 caracterise en ce que le tuyau (9) 
• desoufflageestau S silemyau(7)degai M g 6 dekfibre,etenceqWlemyaud'aspiration(20) 

est introduit a Knt&ieur de ce tuyau (7) de gainage. 

5 10. Dispositif de mise en forme dun faisceau laser a la sortie dune fibre optique permettant 
Utilisation de ce faisceau a des fins de decoupe, soudure, nettoyage, gravure ou toute autre 
application depuissance selon les revendications 1, 3, 4, 5 et 8 caracterise en ce que : 

. le tube central (1) dans lequel on souffle le gaz est usine de telle sorte qu'il supporte l'unique 
1 0 lentille (2) constituant le systfcme optique, 

. le tube (1) est centre dans le tube exteneur (3) au moyen d'ailes (4) et dun filetage (5), de telle 
sorte que Ton puisse aisement passer dune appUcation a une autre, en devissant le tube (1) 
pour le remplacer par un autre muni du nouveau systeme optique, 

.les gaz etparticules sont aspires entre les deux tubes (1) et (3) en passant entire les ailes (4) du 
tube (1) situees al'avant du dispositif, puis entre les ailes (6) du tube (3), lesquelles ailes (6) 
supportent la tige filetere (5) autour de laquelle vient se visser le tube (1), puis rentrent dans le 
tuyau (7) qui relie le dispositif au laser et aux moyens d'aspiration et de soufflage, et qui 
2 0 protege la fibre optique (8), 

. le gaz sous pression est amen6 jusqu'au dispositif a l'aide dun tube plastique (9) de faible 
section qui se connecte k un emboutmetaffique (10) soude dans Tepaisseur d'un des ailes (6) 
du tube (3), passe a travers un canal (10) perc6 dans cette aile, debouche dans un espace 

2 5 annulaire (11) qui permet de le faire passer a travers un tube meteffique (12) debouchant a 

travers le tube (1) quelle que soit la position angulaire relative des tubes (1) et (3), debouche 
enfin a rinterieur du tube (1) devant la lentille (2) a) travers un orifice dans lequel est gliss6 le 
tube (12), 

3 0 .la fibre optique (8) est glissee dans un alesage (13) menage" dans lapartie centrale du tube (3) 

ou se raccordent les ailes (6), et en particulier a travers la tige filetee (5). et maintenue immobile 
au moyen d'un joint torique (14) serre dans son siege conique a raide d"une vis percee (15), de 
telle sorte que sa face avant soit situee au niveau que l'extremit€ de la tige filetee (5), 

35 . le tuyau (9) est connecte au tube (10), et la fibre optique (8) est glissee dans l'alesage (13) 
puis serreeparlavis (15), en desotidarisantle tuyau (7) du tube (3) auquel il est normalement 
fix6 en jouant sur son €lasticite. 
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